Calcul T 103203 Grau Estadistica Aplicada. Curs 2021-2022.
Problemes Llista 2

EXPONENCIALS, LOGARITMES, FUNCIONS TRIGONOMETRIQUES

1. Resoleu les equacions exponencials i logaritmiques segiients:

(a) 317" =1/27 (b) 5%t = 1/25
(c) 27 t42o 427t =7 (d) 222 -6-2"4+8=0
(e) 2logigx —logip(z —16) =2 (f) (In(z —1)+In(2z—1))logze =1

)
)

2. (a) Suposem que el PNB d’un pais creix a un 4% anual. Quant de temps cal per duplicar-lo?

(b) Si el preu d'un producte creix a raé del 2% mensual, quina de les segiients afirmacions és
correcta? a) el preu s’'incrementa en un 24% anual. b) el preu s’incrementa en un 26.8%
anual.

(c) Una poblaci6 creix a un 3% anual. En quin percentatge s’incrementa la poblacié en 10
anys?

3. (Interés compost).

(a) A quin tipus d’interés compost, aplicat mensualment, es duplica una quantitat en 10 anys?
I si s’aplica anualment?

(b) Calculeu el capital inicial necessari per obtenir 500000€ després de 40 anys a un tipus
d’interes anual del 6% aplicat mensualment.

(c) Calculeu el temps necessari per duplicar 1000€ a un tipus anual del 7% aplicat a) anual-
ment, b) mensualment , c¢) diariament , d) continuament .

4. (Desintegracié radioactiva). La desintegracié dels elements radioactius segueix un model de
decreixement exponencial: si C(t) és la quantitat de substancia radioactiva i ¢ és el temps en
anys, aleshores

C(t) = Coe™™ (%)

on Cp és la quantitat inicial i b > 0 és una constant que depen de la substancia. El periode de
semidesintegracio ( també dit semivida ) és el temps necessari per la desintegracié de la meitat
de la substancia.

(a) Comproveu que si una substancia radioactiva es desintegra d’acord amb (%), aleshores el

periode de semidesintegraci6 és T = IHTQ.

(b) Quin és el periode de semidesintegracié d’una substancia si se sap que una tercera part es
desintegra en 5 anys?

(c) Fa dos anys teniem 5 grams d’una substancia radioactiva. Avui n’hi ha 4 grams. Quant en
quedara després de 3 anys?

(d) L’any passat n’hi havia 4 grams, d’una substancia radioactiva. Avui n’hi ha 3 grams. Quant
n’hi havia fa 10 anys?
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(e) El periode de semidesintegracié del radi-226 és de 1620 anys. Quin percentatge de radi
quedara després de 500 anys? Quant de temps trigara la quantitat original en reduir-se un
5% 7

(Dataci6 per C14). El metode de deteccié per C14 esta basat en els fets segiients. Fins que
un organisme mor, la proporcié entre la quantitat de C14 (radiactiu) i C12 es manté constant,
aproximadament igual a 107'2. Quan l'organisme mor, la quantitat de C12 no varia perd el
C14 es desintegra seguint un model de decreixement exponencial C(t) = Coe " on b > 01 C(t)
denota la quantitat de C14 després de t anys a partir de la mort.

(a) Determineu la constant b si se sap que la semivida del C14 és de 5700 anys.

(b) Un estudi sobre restes animals ha donat que la proporci6 actual entre les quantitats de C14
i C12 a les restes és de (0,15) 107'2. Quin percentatge de C14 s’ha desintegrat?

(¢) Quina és 'edat de les restes?

. Demostreu, a partit de la identitat basica sin? z + cos? z = 1, les identitats segiients:

tan?
1+ tan?x

1

02
1+ tan? (b) SuL

(a) cos’z =

. Amb I’ajut del problema anterior , calculeu les expressions segiients sense fer servir la calculadora:

(a) tan(arcsin(%)) (b) sin(arctan(%))

(c) cos(arcsin(%)) (d) tan(arccos(\f))

. Resoldre les equacions trigonometriques segiients:

(a) arctan(2x —5) = T (b) arcsin(v/2z) = arccos(v/z)

4
(c) arcsin (z i 411) = % (d) arctan(y/z) =%

Un quadre de 3m. d’alcada esta penjat en la paret d’'un museu, a 2 m. d’algada sobre el terra.
Expresseu, amb 'ajut d’una funcié trigonometrica inversa, 'angle de visié del quadre per un
observador de 170cm. d’algada situat a una distancia horitzontal de x m. del quadre.

S’ha comprovat que les temperatures diaries (en graus centigrads) en una determinada ciutat al
llarg de 'any s’aproximen pel model trigonometric segiient:

2

=1 20 si
f(t) =154 20sin (365

(t —101))

on t és el temps en dies, comptat a partir del 1 de gener.

(a) Feu un dibuix aproximat de la grafica de f(¢).

(b) Quin és el dia més calent i el més fred ? Quines sén les temperatures maxima i minima
anuals?

(¢) Quina és la mitjana de les temperatures maxima i minima?



